TAN Tangenten \ /\
6 Was ist eine Tangente?

Eine Tangente an einen Graphen ist eine Gerade, die in dem Punkt, TANGENTE /t
in dem sie den Graphen beriihrt*, die gleiche Steigung besitzt wie
der Graph selbst. An diesem Punkt schmiegt sie sich an den
Graphen an.

Es gilt fiir den Beriihrpunkt B: f‘(xg)=mt

Fiir den Beriihrpunkt* B(-2|3) gilt:
f'(-2)=m:=3 1
Da die Tangente die y-Achse bei y=9 schneidet, ergibt sich f
daraus fiir t die Geradengleichung t(x)=3x+9

: Nur in einem Punkt!? // e }1 1
! Dukennst Tangenten bereits von Kreisen. Hier // |‘ \ '
: werden Tangenten haufig als Geraden definiert, die /_/ m' ‘|‘ :
| den Kreis nur in einem Punkt beriihren. Das ist bei ) 5 J I
| Tangenten an Funktionsgraphen nicht unbedingt der yd Bf\}." 1
I Fall, wie der Ausschnitt der Funktion zeigt. An einer / 7] s o 1
: anderen Stelle kann der Graph durchaus nochmal // f "‘ 1

|

geschnitten oder beriihrt werden. ' !

*Geschnitten oder beriihrt?

I
I
| Auch wenn in der Regel von einem Beriihrpunkt

| gesprochen wird, an dem Graph und Tangente die

I gleiche Steigung haben, kann der Graph der Funktion
I fdurch seine Tangente hier durchaus auch

! geschnitten werden. Dies ist dann der Fall, wenn es

: sich bei dem Punkt um einen Wendepunkt der

; Funktion fhandelt.

&\ Musterbeispiel

< » Bestimme die Gleichung der Tangente t, die die Funktion f(x) = x® + 2x2 — x + 1 im Punkt
(-2|3) bertihrt.

Losung

Da es sich bei Tangenten um lineare Funktionen handelt, deren Graphen Geraden ist, gilt die allgemeine
Funktionsgleichung y=mx+b. Es miissen demnach die Steigung m und der y-Achsenabschnitt b bestimmt werden.
- Bestimmung der Steigung m:
Da f'(xg)=m gilt, kann hierfiir mit Hilfe der 1. Ableitung von f(x) die Steigung des Graphen im Punkt (-2|3)
bestimmt werden. 1. Ableitung: f'(x) = 3x? + 4x — 1
Steigung von fim Punkt (-2[3): f'(=2) =3-(-2)? +4-(-2)—1=3 . Verweis
= | = = y=3x+b ABL Ableitungen
- Bestimmung des y-Achsenabschnitts b:
Setze den bekannten Punkt der Geraden (-2|3) in die Geradengleichungein: 3 =3-(-2)+b = "H=
= y=3x+9
Die Gleichung der Tangente t der Funktion f im Punkt (-2|3) lautet t(x)=3x+9.
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Ubungsaufgaben
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A1*
Entscheide, bei welchen Geraden es sich um Tangenten handelt.

Igl Igs
192 196
193 197
o, 1 g

A2*
Skizziere die Tangente der abgebildeten Funktionen im jeweils angegebenen Punkt.

f(x): Punkt (3]2) g(x): Punkt (-1|2)
y

f5 g

4

3

2

1

X X
2 -1 0 1 2 3 4 5 -4 -3 1 2 3

1 -1
-2 -2
-3 -3
-4 -4
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A3* Bestimme die Gleichungen der Tangente zu den folgenden Funktionen im jeweils \

angegebenen Punkt B.

a) f(x) =3x%—x,
b) f(x) = sinx,
c) f(x) =¢€%

(112)
(010)
(0]1)

. Verweis
ABL Ableitungen

A4* Skizziere einen Funktionsgraphen und lege einen Punkt P fest, so dass folgendes gilt: Die
Steigung in P ist 1, und der Graph verlauft oberhalb der Tangente in P.

A5* Eine Funktion f(x) hat an der Stelle x = 2 eine waagerechte Tangente, und die Funktion
bildet im Intervall -1 < x < 5 eine Rechtskurve. Welche besondere Stelle ist x = 27

A6** Bestimme alle Punkte, bei denen die Funktion f(x) = 3x3 — 6x2? + 2x + 4 Tangenten mit

Steigung 2 besitzt.

A7** Ist die Gleichung der Tangente einer Funktion f sowie der Beruhrpunkt bekannt, so kann auf
die Funktionsgleichung von f geschlossen werddintscheide, ob diese Aussage richtig oder

falsch ist und begriinde.

A8** Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=

2

x2

die Gerade x = -2 und die x-Achse umschlieféen ein Flachenstiick. Bestimme seinen Inhalt.

. Die Tangente an den Graphen von fim Punkt P(1 | f(1)),

Losungen
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